Vyuziti simulaéni analyzy pro optimalizaci plastd
s obsahem prirodnich vlaken

V evropské pramyslové vyrobé se zacind prosazovat trend nasmérovany k vyuzivani
obnovitelnych materidld, ke kterym mj. patfi pfirodni vlakna. Vyvojafi novych vyrobk( se
setkavaji s pozadavky na aplikac¢ni vyuZiti plastovych materidld vyztuZzenych pfirodnimi
vlakny, jako jsou sisal, konopi, len atd., obrazek 1. Snaha o uplatnéni pfirodnich vldken
vytvari novou vyzvu: vyrobky z plastovych materidl( obsahujicich pfirodni vidakna (NFC) se pfi
vyrobé chovaiji odlisné v porovnani s plastovymi dily, u nichZ polymerni matrice byla
doplnéna dosud pouzivanymi typy vldken (skelna, karbonovd, ocelova apod.).

Obr. 1: Prirodni materialy, které mohou byt vyuzity K priprave viaken pro plastikarsky
prumysl: sisal, konopi, pSenicna slama, len, kenaf (vidkno z ibisku konopovitého),
regenerovand celuloza a drevena vidkna

Taveniny plastl vykazuji odlisné teceni, pokud obsahuiji pfirodni vldkna: pfirodni vidkna
jsou v praméru delsi a pruznéjsi, coz mj. zplsobuje jejich nizsi hustotu a vyssi objemovy podil
pfi stejném hmotnostnim poméru, pokud je porovnavame s plnivem ze sklenénych viaken.

Z tohoto dlivodu neni mozné k simula¢nim analyzam pouzit vypoctovy model pro sklenéna
vldkna.

Vyse uvedené bylo hlavnim divodem, proc¢ se némecka firma Simcon GmbH, dodavatel
simulaénich softwart Cadmould® a Varimos® pro optimalizaci vstfikovani plastd, zapojila do
vyzkumného projektu s nazvem ,Materidlové a tokové modely pro vstfikované materialy
s obsahem pfirodnich vldken, podpora pouziti pfirodnich vldken v automobilovém
pramyslu“. Na projektu spolupracovala rfada dalsich vyznamnych firem a instituci jako napfr.
Ford, Universita ve Wisconsin-Madisonu, Universita v Brémach, WKI Hannover, Institut
Fraunhofer, International Automotive Components, LyondellBasell a dalsi.



V ramci vyzkumného projektu byly postupné provedeny nasledujici kroky:

a) Na université v Madisonu byl vytvofen mikromechanicky model pro popis chovani
pfirodnich vlaken pfi proudéni s bilanci sil plsobicich na jednotliva vlakna.

b) Na université v Brémach a na WKI Hannover byla zjiSténa orientace pfirodnich viaken
v realnych télesech pomoci mikro-CT-snimkd.

c) Novy vypo&tovy modul byl vioZen do vypoétového jadra softwaru Cadmould® a ndvazné
byla provedena fada porovnavacich méreni s vyuzitim pocitacové tomografie.

d) Pro zamezeni kvalitativnich vad byly stanoveny nové technologické parametry vstfikovani
plastovych materialG obsahujicich pfirodni vidakna. Vhodné parametry jsou ponékud odlisné
od dosud bézné pouZzivanych hodnot.

e) K dalSimu ovéreni nového simula¢niho modulu poslouzily crash testy, pfi kterych bylo
porovnavano crash chovani readlnych dili se simulaé¢nimi matematickymi vypocty. Orientace
pfirodnich vldken vypotitana softwarem Cadmould® byla s vyuZitim programu Cadmould®
Converse prenesena do softwar( LS-DYNA a RADIOSS, ve kterych byly provedeny strukturalni
vypocty.

Pti vSech porovnanich byly nalezeny dobré shody mezi simulacemi a vysledky realnych
méreni. Na obrazku 2 je doloZzena shodnost deformacniho vypoctu s redlnou deformaci dilu.

Vysledkem vyzkumného projektu je novy funkéni simulaéni modul softwaru Cadmould®,
vychazejici z mikromechanického modelu zpracovaného na univerzité v Madisonu, ktery
umozni analyzy plastovych vyrobk( s obsahem prirodnich vlaken. Simulace tak dokazi
komplexné pokryt pozadavky prdmyslu. Dalsim tkolem firmy Simcon je pak déle rozvijet a
zdokonalovat novy simulaéni modul s cilem dosahnout co nejlepSich analyz materialQ
obsahuijicich rGizné typy prirodnich viaken.

Jiti Gabriel
Plasty Gabriel s.r.0., www.cadmould.cz
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Obr. 2: Vypocitana deformace PP dilu plneného sisalem a deformace realného dilu.
Deformace jsou shodné ve sméru i velikosti.



