Rozhovor pro ¢asopis Control Engineering, listopad 2019
u prilezitosti konference Moderni technologie v plastikarském priimyslu, poradané
spolecnosti Trade Media International, s.r.o.

1. Spolecnost Plasty Gabriel s.r.o. je predevsim dodavatelem software pro analyzu vstrikovani
plastd. Jaké jsou aktualni trendy v analytice vstfikovani?

Programy pro simulaci vstfikovani plastl se snazi predevsim sledovat technologicky vyvoj

v odveétvi vstrikovani termoplast( a reaktoplasti. Je potfebné neustéale dopliovat
materidlovou databanku o nové materidly, respektive v soucasné dobé predevsim o nové
skladby smési, nové typy plniv atd. S uvedenym trendem je spojena nutnost zavddéni novych
nebo upravenych vypoctovych modell, umozZiujicich popsat chovani novych polymernich
smési. DalSim trendem je presnéjsi zachyceni stavu taveniny v plastika¢ni jednotce
vstfikovaciho stroje jako vstupniho podkladu pro simulaéni vypocty.

Vyznamnym a zcela novym trendem je snaha o spojeni simulace vstfikovani a redlného
vstfikovani v ovladacich systémech vstfikovacich strojl. Vyznamny pokrok v tomto sméru
ucinila firma ARBURG.

Dulezity je také vyvoj programd, jejichz cilem je objektivni pocitatova optimalizace
konstrukci plastovych dili a technologie vstfikovani za icelem dosazeni co nejkvalitnéjsich
vyrobkU se stabilizovanymi rozméry.

Nemél bych zapomenout také na tendenci propojovani simulac¢nich vysledk( s ndvaznymi
vypoctovymi softwary: pfenos dat do strukturalnich analyz, kompenzovanych model( do
konstrukénich softwartd apod.

Zajimavym trendem jsou komplexni analyzy, u kterych do simula¢nich vypoctu vstupuje
témér uplnd konstrukce vstrikovaci formy, viz obr. 2. Timto postupem je mozné presnéji
analyzovat tepelné toky, které ovliviuji pribéh chlazeni taveniny ve formé pfi vstfikovani
termoplastl. Logickou podminkou jsou rychlé simula¢ni vypocty.

Vyrobci simulaénich analyz se také snazi zjednodusit a urychlit pripravnou fazi simulacnich
vypocta: zavadéji funkce automatické opravy vypoctovych siti, moznost automatického
navrhu temperacéniho systému a rychlého predbéZného posouzeni vstfikované konstrukce.

Pribézinym trendem je neustalé zdokonalovani vypoctovych modull, zahrnujicich i specidlni
technologie.

2. Mate celou fadu zvuénych referenci. S ¢im se nejcastéji setkavate pti prvnim kontaktu
s provozem zakaznika, ktery chce optimalizovat svou vyrobu pomoci moderniho
software?



Pokud se jednd o zavedeného zakaznika, pak neni potfeba vysvétlovat podklady, které
jsou potrebné pro analyzy. V ptipadé novych zdkaznik( dochazi ¢asto nejprve k osobnimu
setkdani, pfi kterém rozebereme nad danym problémem moznosti simulacnich analyz.
Ndavazné pak dojde k rozhodnuti, zda uskuteé¢nime simulaéni vypocty. V pripadé pouze
mailové komunikace je potfebné podrobnéji popsat potiebné vstupy do simulacnich
vypoctld. MoZna se zeptate, k jakym problémm nejéastéji dochazi. Na to je pomérné
jednoduchd odpovéd: kvalita dodanych konstrukci a podklad(i. Napf. ¢asto dochazi k
zaslani konstrukce dilu (tvarové dutiny), vtokového a temperacniho systému v odliSnych
soufadnicovych systémech.

3. Na trhu existuje nepochybné celd fada rfeSeni pro navrhy forem a monitoring procesu
vstfikovani. Podle jakych kritérii by je mél zdjemce vybirat?

Meél by vybirat predevsim podle kvality a rychlosti zpracovani vypoctovych vysledkd. Rychlost
je dllezita. Skutecné optimalizace se nedosahne jednim vypoctem, ale celou fadou analyz.
Pak doba vypoctu hraje vyznamnou roli.

4. Jaky je vlibec zajem o analyzu vstfikovani?

Zajem o analyzy je znacny. Pfi vyvoji novych feseni v automobilovém primyslu jsou
simulacéni analyzy ¢asto zadanou podminkou vyvojového a vyrobniho procesu.

5. Jaké druhy analyz jste schopni zajemcim vypracovat?

V soucasné dobé Ize analyzovat nejriznéjsi vstfikovaci technologie a vstfikovani rliznych
typU materiall: termoplasti, reaktoplastl véetné pryzi, RIM materidld a voskd. Ze
specidlnich technologii bych mohl jmenovat napf. kaskadové vstfikovani, vicekomponentni
vstrikovani, vstfikovani do pooteviené formy, vstfikovani vypénénych materialQ, vstrikovani
se specialnimi plnivy (napf. organicka vlakna) atd.

6. Podivejme se blize na vami distribuovany software Cadmould. Jedna se Cisté o analyticky
nastroj?

Software Cadmould a systém VARIMOS (obr. 1) jsou predevsim analytické softwary. Jejich
uZivatelé vsak jsou soucasné neustdle vzdélavani rozborem ziskanych vysledkd. Z uvedeného
vyplyva, Ze Skolici funkce téchto softwar( je nezanedbatelna. VARIMOS mUzZe navic zajistovat
stoprocentni kontrolu vyroby.

7. Muzete uvést konkrétni zplsob, jakym Ize jeho pomoci zkratit vyrobni cyklus?



Jisté. Zde ma uzivatel softwaru nékolik moznosti. Pomoci softwaru Cadmould snadno zjistite
mista pripadné kumulace plastového materialu a jejiho vlivu nejen na dobu vsttikovaciho
cyklu, ale ¢asto i na nardst deformaci. Pfimo v softwaru Cadmould Ize snadno zménit
tloustku stén, opakovat vypocet a sledovat vliv provedenych zmén na dobu cyklu,
deformace, kvalitu materialu atd.

Software také snadno odhali mista tvarovych dutin vstfikovaci formy, respektive tvarovych
¢asti forem, ze kterych je Spatné odvadéno teplo, viz obr. 2. Nékdy jedno jediné kritické
misto, ve kterém nedochazi k dostatecnému tepelnému odvodu, zbyteéné prodluzuje dobu
vstfikovaciho cyklu. Analyza chlazeni tedy hraje vyznamnou roli pfi optimalizaci doby
vstfikovaciho cyklu.

Zkratit vyrobni cyklus Ize také na zakladé simula¢niho rozboru, pfi kterém byly dolozeny
benefity pouZiti specidlnich zplsob(i chlazeni: tepelné vodivé vlozky, konformni chlazeni,
metoda Variotherm, chlazeni pomoci CO, atd.

8. Dalsi zajimavou polozkou ve vasem portfoliu je systém VARIMOS. Ten ma svou virtualni i
realnou formu. Jaké to pfinasi vyhody?

VARIMOS Virtual dokdZe objektivizovat optimalizaci simulace vstfikovani na PC. Dokaze tedy
nalézt nejlepsi mozné vysledky dosazitelné v rdmci zadanych podminek (zména tloustky stén
dilu, optimalni poloha vtoku v zadaném rozsahu poloh, optimalizace temperacniho systému
a technologie vstfikovani, opét v zadanych hodnotovych rozmezich). Takto ziskané vysledky
Ize pfipadné prenést na vstfikovaci stroj osazeny systémem VARIMOS Real a provést ovéreni
tentokrat pfri vstfikovani realnych dili. VARIMOS Real mlze byt pouzit i bez predchazejici
pocitacové optimalizace VARIMOS Virtual. VARIMOS Real se uplatni budto jako prenosné
zarizeni k optimalizaci riznych forem nebo k 100% kontrole vsttikovani, pokud je VARIMOS
nasazen na jednom stroji.

9. Je tedy redlné propojit doposud dva oddélené procesy — vyrobu forem a vstfikovani?

Ano a predstavuje to nejnovéjsi trend ve vstfikovani plastl. Jedna se o integraci simulace
vstfikovani do fizeni vstfikovaciho stroje. Spojuji se tim dva svéty, které dosud fungovaly
nezavisle na sobé, viz obr. 3.



Obr. 1: Propagacni letak VARIMOS
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Obr. 2: Vypocet teplot ve vstfikovaci formé
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Obr. 3: Integrace simulace vstfikovani do fizeni vstrikovaciho stroje, foto ARBURG



