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Konstrukce a vyroba cocek pro LED svétlomety z plastu misto skla
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pouliénim osvétlenim s LED technologii. Vzhledem ktomu, Ze LED diody vytvareji méné tepla
neZ klasické Zarovky, tak vznika pfileZitost nahradit sklo, které bylo doposud pouzivano jako hlavni
material pro vyrobu cocek, leh¢imi a levnéjsSimi cockami vyrobenymi z prisvitného plastu. Vyrobni
procesy pro Spickové optické dily, napf. silnosténné ¢ocky, s novymi vlastnostmi a funkcemi, jako jsou
napriklad regulovatelné rozloZeni svétla, stalost barev
a antireflexni povlak, musi byt neustdle zlepSovany
a v nékterych pripadech musi byt i kompletné
prepracovany. Kromé maximalni presnosti zavisi
plastovd optika na hospodarnosti a masové prodejnosti
celého procesu. Jiz nyni jsou nékteré cocky vLED
svétlometech u osobnich vozl vyrobeny zplastu

a v budoucnu budou moci vyrobci automobilll
instalovat svétlomety slehé¢imi a levnéjsimi €oCkami Frul-ieo svetiomety s funkciproti osifiovani, Mercedes E-Ciass, zdroj: Hella.com
vyrobenymi z plastu, které spliuji stejné optické pozadavky a vysoké vizualni standardy jako ¢ocky
vyrobené ze skla. K tomuto zavéru, v ramci projektu Optisys, vypsaného a financovaného Spolkovym
ministerstvem Skolstvi a vyzkumu (Bundesministerium fir Bildung und Forschung), dospély firmy
Simcon, KraussMaffei, Hella a Fraunhofer, které byly hlavnimi partnery tohoto projektu. Spolecné
vyvinuly zpUsob vyroby vicevrstvych plastovych cocek pro LED svétlomety s moZnosti vyuZiti simulace
vstfikovaciho procesu, kterd prinasi ulehceni konstrukce ¢ocky a moznost jeji optimalizace jiz ve fazi
tvorby novych silnosténnych ¢ocek, nejen pro LED svétlomety, vyrabénych technologii vicekrokového
vstrikovani.

Mikrostruktura na povrchu ¢ocky

Jednim z klicovych bodU projektu Optisys bylo také zjisténi, jak mikrostruktura na povrchu cocky,

1N zaloZend na principu Fresnelovy ¢ocky, mize zlepsit rozptyl
- vyzafovaného svétla a soucasné snizit velikost a objem
CoCky. Preneseni poZadované struktury na povrch
vstfikovaného dilu je zajisténo pomoci presného obrabéni
diamantovymi feznymi nastroji, které tuto strukturu vytvori
pfimo na povrchu tvarové vlozky. V prabéhu vyzkumného
projektu Optisys provedla firma Simcon simulaci takovychto
mikrostruktur na povrchu dilu poprvé a specialné pro projekt
Optisys prisla s moznosti, jak tyto mikrostruktury modelovat.
V souéasné dobé firma Simcon nabizi tento druh simulace
Cocka pro LED svétlomety v polarizovaném svétle, zdroj: Fraunhoferde  jako  sluzbu a v blizké dobé bude tato funkce také
integrovana primo do simula¢niho programu firmy Simcon, do programu Cadmould.

Vysoka opticka kvalita ¢ocek pomoci vicekrokového vstfikovani
Vysoké optické kvality cocek je dosazeno mimo jiné i diky simulaci a implementaci vicevrstvé
struktury slozené z riznych materiald, jako jsou PMMA a PMMI a také specialni povrchovou Upravou.
PFi vyvoji vicekrokového vsttikovaciho procesu pro velmi silnosténné cocky s volnym tvarem firma
SIMCON pouzZila nejen simulacéni program CADMOULD, ale také automatizované planovani
statistickych test(, experiment(, pomoci optimalizacniho systému Varimos, ktery je plné integrovan
do programu CADMOULD a vyuzivd jeho rychlost a presnost k rychlému zjisténi a posouzeni vlivu
velkého mnoZstvi zadanych procesnich a geometrickych, konstrukénich, proménnych na kvalitu dilu.
Vysledky jednotlivych experiment(l poté analyzuje a vypocitd optimalni parametry pro geometrii,
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konstrukci, dilu a procesni, vyrobni, parametry. ,Uméld inteligence integrovana ve VARIMOSu
tak automaticky prozkouma a zjisti vliv rlznych parametr(, konstrukénich i procesnich, jako je
tloustka jednotlivych vrstev, umisténi vtok(, teploty vstfikovani, vstfikovaci tlaky a dalSich
optimalizovanych parametrd na kvalitu vyrabéného dilu. Poté, na zakladé toho, co se naucila
z vysledkl DOE vypoctl, vypocitd optimalni fesSeni.”, vysvétluje Max Mades, projektovy manazer
spole¢nosti SIMCON.
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RozloZeni teplot uvnitF jednotlivych vrstev béhem plnéni tieti vrstvy (pohled v fezu), zdroj: Simcon.de

Ulasti ve vyzkumném projektu Optisys, ktery byl financovan Spolkovym ministerstvem $kolstvi
a vyzkumu (BMBF), firma Simcon, predni vyrobce simulacnich program( pro analyzu technologie
vstfikovani plastl, rozsifila moznosti svého simulaéniho programu CADMOULD o simulaci

mikrostruktur na povrchu plastovych dili. Mezi dalsi Géastniky projektu Optisys, se kterymi firma
Simcon Uzce spolupracovala, patfi predni svétovy dodavatel svétlometl pro automobily a svételnych
systémd, firma Hella GmbH & Co. KGaA, déle firma KraussMaffei Group GmbH, globalni dodavatel
stroju a zafizeni pro vyrobu a zpracovani plastd, jakoz i dalsi pramyslovi partnefi a v neposledni radé
také Fraunhofer-Institut fir Werkstoffmechanik IWM, ktery vyviji, zkouma a ovéfuje nové materidly
a vyrobni procesy, ddle zkouma materidlni zmény v procesech a dilech a pfedevsim vyviji feseni
pro optimalizované vyuziti materidlovych vlastnosti ke zlepSeni spolehlivosti, Zivotnosti a bezpecnosti

vyrabéného dilu.

O firmé Simcon

Firma SIMCON kunststofftechnische Software GmbH se sidlem

S I MCON ve Wiirselenu, kterd je v Ceské a Slovenské republice zastupovana firmou
HEFREL v Plasty Gabriel s.r.o., je od roku 1988 jednim z nejlispésnéjsich poskytovatell
softwarovych produktl a sluzeb v oblasti simulace vstfikovani plast(l. Spole¢nost Simcon, vedena
a spravovana majitelem, je svice nez 7.000 uzivateli softwaru a vice nez 12.000 dokoncéenymi
simulaé¢nimi a konzulta¢nimi projekty celosvétové Uspésna a ma jedinecné a Siroké odborné znalosti

v oblasti vstfikovani plastd.
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