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Podékovani / Pozdrav od Simconu S I M ': O N

Vazena zajemkyné, vazeny zajemce

dékujeme Vam za V&S zdjem o simulace a optimalizace technologie vstfikovani plastl. Jsme
presvédceni, Zze Vam mulzZeme nabidnout Spickovy evropsky program CADMOULD a také nasSe
jedinecné optimalizac¢ni feSeni VARIMOS, které Vam poskytnou vyraznou a trvalou hodnotu. Zaroven
Vam spolu s uvedenymi programy nabizime spolupraci, jednak abyste se mohli bezpecné orientovat
v jejich uZivatelském prostfedi a zaroven pronikli do obecné plastikarské problematiky. Tuto broZuru
jsme pro vas sestavili s cilem, abyste se vice dozvédéli o softwarech CADMOULD a VARIMOS.
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MODULY

Prehled produkt SIMCON

v 7 Vv

Simulacni a optimalizacni reseni
pro vstrikovani plastu

V této brozurce Vam chceme poskytnout prehled o modulech softwaru CADMOULD,
nejrychlejsiho vypoctového programu pro simulaci vstfikovani plastl na svété, a o systému
VARIMOS, ktery je jedine¢nym nastrojem pro automatickou optimalizaci.

Predstavime Vam strukturu balickd CADMOULD s uvedenim a popisem moduld, které
obsahuiji.

Pokud budete mit jakékoli otazky k softwarllm CADMOULD a VARIMOS, nevahejte a spojte
se s nami telefonicky (+420 777 945 164, +420 777 899 169) nebo prostfednictvim e-mailu
(gabriel@cadmould.cz, petr.suva@tiscali.cz) jesté dnes!

Prehled nasich softwarovych modult a balickt

Vsech 6

BALICKY
FILL-IT! WARP-IT! OPTIMIZE-IT! ENGINEER-IT! VARIMIZE-IT!
Fill v v v v v
Batch v v v v v
Pack s v v v v
Fiber o v v v v
Warp o \/ \/ \/ \/
Cool o v v v v
2K & Insert o) \/ \/ \/ \/
Cascadic Injection o v v Vv \/
VARIMOS . o R v v v
Unwarp S SHE o v 1 v
3D T-Box o o o v v
3D Structural FEM o o 0 V4 ‘g b v
Injection Compresion o o) o v ->‘=> - v
Foam o o} o v v
Rubber / Thermoset o o) o Vv v

Touto brozurou bychom Vam také chtéli v kratkosti objasnit, co jednotlivé moduly délaji
a k ¢emu slouzi. Zaroven bychom Vam radi predstavili firmy SIMCON a Plasty Gabriel
jako Vase partnery pfi reSeni simulaci.
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PROC CADMOULD A VARIMOS?

>

a, ]
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Rychly

Diky nasemu jedinecnému algoritmu
resice, ktery byl specidlné optimalizovan
pro vstfikovani plastl, simulace pocita
extrémné presné a zaroven
neprekonatelné rychle. To vdm umozni
simulovat vice variant rychleji nez
pomoci alternativnich, méné efektivnich
algoritm(, a tak Cinit lepsi rozhodnuti.

Protoze software je schopen
paralelizovat  vypoctové  varianty
u vicejadrovych systémua (Multi),
uplatni se vyhoda velké rychlosti

pfi vypoctech pro optimalizace DOE
a pri situacich, kdy chcete otestovat
mnoho rlznych moznosti (napfriklad
kdyzZ pouzivate VARIMOS).

Automaticka
optimalizace

VARIMOS nabizi celosvétové jedinecnou
funkénost v oblasti simulace vstrikovani.
Vyuziva umélou inteligenci
k automatickému hledani optimalnich
reseni. Timto zplsobem mizZete
napfriklad automaticky otestovat
a optimalizovat parametry vstrikovani.

Flexibilni

a modularni

Moduldrni struktura softwaru Vam
umozni zacit se softwarovym balickem
Sitym na  miru. Pokud zjistite,
Ze potrebujete dalsi funkce, muzete
pozdéji chybéjici moduly jednoduse

pridat k Vasi modularni sestaveé.

Neustale
inovativni

Neustale spolupracujeme s vyzkumnymi
institucemi, jako jsou Fraunhofer
Institutes, univerzity IKV a RWTH
Aachen, rtzné dalsi univerzity a predni
partnefi z prdmyslu. Ve spolupraci
s nasSimi zakazniky se vysledky tohoto
vyzkumu odrdzeji v nasich produktech.

v

Presny

Nic pro nds neni dllezitéjsi
nez presnost nasi simulace. Nase
znalosti o kvalité jsou zaloZeny

na nasem sebevédomi dlouhodobého
partnera a na nasem hlubokém
zakotveni v hodnotach némeckého
inzenyrstvi.

znazornénim  reality
za neustdlého rOstu poZadavkl
na presnost a rozsah. Proto bez
prestani vyvijime nase algoritmy
a testujeme je v komplexnich testech
porovnanim skutecnych dat na stroji
s vysledky simulace. Takto zajistujeme
neustalé zlepsovani.

Simulace je

Jednoduchy

Nebudete potrebovat dlouhou dobu,
abyste se seznamili se softwarem

CADMOULD a mohli zacit
produktivné pracovat. CADMOULD
zaujme svym jednoduchym

a intuitivnim pracovnim postupem.
To usnadriuje osvojeni softwaru
a zjednodusuje kazdodenni pouzivani.
Nabizime rozsahlé Skoleni zamérené
na praxi prostfednictvim
videokonferenci, osobné nebo jako
samostudium v nasi online akademii.

Made in Germany

Nase vyvojové oddéleni a tym centralni
podpory sidli v Némecku. Potrebujete
podporu? Zaregistrujte se snadno kdykoli
e-mailem, telefonicky nebo
prostrednictvim TeamVieweru
integrovaného v CADMOULDu.

Nasi technici v oboru plastt maji
mnohaleté zkusenosti s tisici narocnych
projekt vstfikovani. MlzZete také vyuzit
podporu v Ceské republice.

Kompatibilni
S nasSim integrovanym rozhranim
muZete prfimo importovat veétsinu

béZnych nativnich formata CAD.

N&s software také umoznuje export
do prednich strukturalnich reseni.



C VARIMOS
by SIMCON

Popis programu VARIMOS

VARIMOS:

AUTOMATICKA OPTIMALIZACE DILU,
VSTRIKOVACI FORMY A TECHNOLOGICKYCH
PARAMETRU

Funkcnost

VARIMOS je nase unikatni optimalizacni feSeni pro vstrikovani plastl, které Vam diky
automatizovanému hleddni spravného, optimalniho, feSeni usetfi ¢as a zaroven prindsi
lepsi vysledky.

Jak VARIMOS funguje?
VARIMOS od Vas potrebuje zadat 3 véci:

1) Které cile / kvalitativni poZadavky byste chtéli optimalizovat?
2) Které proménné / parametry mGze VARIMOS ménit, aby dosahl pozadovanych cil(?

3) Ktera omezeni musi byt dodrzena?

Na zakladé uvedeného VARIMQOS automaticky vytvori navrh experimentd, automaticky
provede simulace téchto experimentd, z jejich vysledkd vytvori meta-model a vysledky
Vam jednoduse a interaktivné vizualizuje.

Vase vyhody

e Automatické prohledani prostoru moznych feSeni pomoci umélé inteligence, misto
zdlouhavého a opakujiciho se ruéniho hledani pomoci metody ,, pokus — omyl“.

e Testovani podstatné vice kombinaci parametrl, neZ je moZné otestovat rucné v tak
kratké dobé.

¢ Nalezeni optimdlnich a kreativnich reseni, ktera by jinak mozna nebyla ani nalezena.
¢ Rychlejsi a efektivnéjsi prace.

o Bezkonkurenéni rychlost a efektivita diky paralelizaci' simulaci a vysoce efektivnimu
simulaénimu algoritmu CADMOULD.

e Podlozené, fundovanéjsi a konstruktivnéjsi diskuze se zakazniky a kolegy, s moznosti
vétsiho zaméreni se na interpretaci a rozhodovani problémd.

e Jako vysledek ziskate vyssi kvalitu dilu jiz pfi prvnim vzorkovani (first-time-right rate),
méné korekénich smycek, vétsi Usporu €asu a nizsi celkové naklady.

! Paralelizace vyZaduje licenci typu ,Multi“. Ddrazné to doporucujeme pfi pouZivani systému VARIMOS, protoze
ziskate rozhodujici rychlostni vyhodu.

CADMOULD & VARIMOS — komplexni feseni pro technologii vstfikovani plastl 7



C VARIMOS
by SIMCON

Popis programu VARIMOS

L —— S 1 T 1 T T I
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010 - Simulation Flow Front
Level when filled [%)

18475 / 90.00%

)/

"-.{

. CADMOULD
EEEsS
N7 Ty
Pressure-Controlled Filling * | Description Unit Value Relative Delta Variation
Hot-Runner Temperature Filling Time s 1,100 0,400
Flow Rate H/C Circuit 1 Time 1 Melt Temperature °C 265,000 10,000
Flow Rate H/C Circuit 2 Time 1 Packing Time s 6,000 2,000
Flow Rate H/C Circuit 3 Time 1 Cooling time inside mold after filling s 30,000 10,000
Flow Rate H/C Circuit 4 Time 1 4 Inlet Temperature H/C Circuit 1 Time 1 C 80,000 20,000
Inlet Temperature H/C Circuit 2 Time 1 C 80,000 20,000
Inlet Temperature H/C Circuit 3 Time 1 c 80,000 20,000
Inlet Temperature H/C Circuit 4 Time 1 " 80,000 20,000
Packing 1 - Pressure bar 500,000 0,000
Thdknes/Dameter Ot Groop 1 mm ol 1000 I

Obrdzek 2: Zde definujete, které hodnoty muZe Varimos variovat (die Variablen). Proménné mohou byt
napriklad: tloustka stén dilu, technologické parametry jako tlak a teplota, doba chlazeni, doba
dotlaku atd. ,Value” oznacuje pocdtecni hodnotu proménné, ,Variation“ urcuje rozsah, ktery
stanovite jako plus / minus kolem pocdtecni hodnoty. Takto se udd rozpéti experimentdlniho
prostoru pro prislusnou proménnou. VARIMOS vytvori testovaci pldn, automaticky jej simuluje a
najde optimdlni hodnoty proménnych. VARIMOS také bere v uvahu vztahy mezi proménnymi:
napriklad rizné teploty zde nejsou na sobé navzdjem zdvislé, a proto se zobrazuji ve skupindch.

Vysledky
VARIMOS poskytuje dva druhy vysledku:cilova nastaveni a optima.

(1) Cilové nastaveni

v v/

Cilové nastaveni odpovidd na otdzku: Jak proménné ovliviiuji cile nebo méritka kvality?
Proménné miuzZete interaktivné ménit v jednoduchych posuvnicich a okamzité vidét, jaké
zmény nastanou ve vysledcich (viz Obrazek 3 na nasledujici strané). Z toho na prvni pohled
poznate, které proménné jsou zvlasté dllezité a které maji na vas vysledek jen maly vliv.
To je uzitecné z mnoha dlivodu:

e Rychle zkontroluje alternativy — ziskate vice nez “bodovy odhad”

Misto toho, abyste dostali pouze simulacni vysledek pro nastavené hodnoty
proménnych / parametrd, jako u jednoduché simulace, mlzZete okamzité vidét, jak by
se vysledky zménily, kdyby byly zmé&né&ny hodnoty proménnych. Uzasné na tom je,
Zze hodnoty proménnych muZete jednodusSe upravovat a zdrovenn se okamizité

vizualizuji vysledky. Diky tomu je snadné vidét vztahy pfi¢in a nasledkdl, resp. vliv
proménnych na vysledky.

CADMOULD & VARIMOS — komplexni feseni pro technologii vstfikovani plastl 8



Popis programu VARIMOS

e Rozpozna protichtudné cile

VARIMOS
by SIMCON

Q/

Vzhledem k tomu, Ze pfi zméné hodnot proménnych muzZete okamzité vidét, jak se méni
charakteristiky kvality, tak také mulzZete snadno a rychle zkontrolovat, které cile jsou
navzajem kompatibilni a které jsou protichidné.

e Lepsi komunikace a diskuze se zakazniky a s kolegy

ProtoZe prezentace vysledkd je jednoduchd a intuitivni, mlZete o vysledcich s kolegy
a zdkazniky diskutovat snadno a rychle na zakladé faktd. Diskutujte o tom, kterych cilt
Ize dosahnout soucasné, a také o tom, které cile byste chtéli upfednostnit, pokud jsou
nékteré cile v rozporu.

¢ Kde mohu usetfit? Kde nemohu?

Proménné, které maiji jen maly vliv na vysledek, mohou byt napfiklad navrzeny tak, aby
byly nakladové efektivnéjsi. Proménné, které maji zdsadni vliv na vysledek, by mély byt
prozkoumany dlkladnéji a v ptipadé potreby by mély byt i podrobnéji zkontrolovany

béhem vzorkovani.

Posunutim jezdctl dojde
ke zméné hodnot parametra ...

. a okamzité uvidite dopad
na vysledky

Process Parameters Quality Features VARIMOS C
-1000 0,000 420000 1000 0,000 420000 -1000-p 0.000 20000 | 1000 0.000 00|
Erforderliche Kahizeit [5] + Elementbezogene Masse [g] + Maximale Deformation [mm] + Maximaler Verzug [mm] *
Filling Time Is1 15748 = 24855 15079 + 03268 597 + 0455 & 0.0438
. ° o °
103 MWO000T w4 4 a4 4 v 1200 500000+ + P 500.0 20500 & 4 o0 a4+ o4 171050 20500 & s 44 4+ 4 vZ0se
c ¥ ooo0ac . . . .
= L [ "o )
ber 0000 ! 1000 4200000 0000 ¥ 1000 4 100000 -1.000 B 0.000 420000 | -1000 & 0.000 -« 20000
Mok Temporsture P€] Mittlere Schwindung [%] + Lenght 113.1 +-0.1 (16) [mm] + ||| wide 75.5 0.0 011 fmem) + Flatness Interface 2 0.1 [mm] *
2200 0726 = 00339 13324 + 00257 75508 = 00265 0089 & oo
s s e v vl 2% e e | ey s % e || e - I rrrr—— LI
- . . 0
27200 4 niae e o
0000 » 1000 45000 | 113026 » 1264 113226 || 75514 » 5.6 w7574 | 0000 0.000 < 0100
Packing Time [s]
= Flatness Interface 7 0.1 [mem] + Flatness Interface 2 0.1 Top [mm] + Flatness Intertace T Top [mim] + 21 AE DRIVEN_DIM3T [mm] +
v om + 00m 0.081 = 0.0052 0.092 + 0.0058 28938 = 0.0057
ettt X, - - - o
Py rarararararars - o Py e | o5 P rrrrarr—— . i o5 P ———— o
[ ot .k ik *
0 o o FTY
Cocling tima incide mold after filing Is] 0000 -# 0,000 “+ 0.100 0,000 ¥ 0,000 <0100 0.000-# 0.000 <0100 28600 » 28.800 < 29.000
2500
27 AE_DRIVEN_DIM26 [mm] + 24 AE_DRIVEN_DIM20 [mem] 4 | 92 AEDRIVEN_DIM32 (mm] + 94 AE DRIVEN_DIM21 [mm] +
= o= 36958 + 00276 810 = 00023 30808 = 0.0185 35834 = 00107
2500 . ° ° °
- . et - Soazme o o . e o M . inom sIoe 0 e 4 o T . im0
. . . .
Inlet Temperature H/C Clrcuit 1 Time 1 [°C] e e e e
v 000 BTT4 > 36974 374 4650 B 14750 4 14850 30450 » 30750 4 31050 35400 3
o00  poa 100 AE_DRIVEN_DIM30 fmam] + 101 AE_DRIVEN_DIM34 [mm] + 102 AE DRIVEN_DIM33 [mem] + | |ae . ve v I
000 L e oo w0355 < aomer s oo Sledujte zivé!
Inlet Temperat Circuit 2 Time 1 [* W0 0 e 4w T R R ) R R ) =
nlet Temperature H/C = ra K & é Klk vt d b
: s a IKnete zde nebo
woaY  ove 1900 » 2000 4100 49000 ¥ 49300 4 20600 45000 » 45.300 SR —
000 AE_DRIVEN_DIM63 [mem] + || AEDRIVEN DIMEA [mem] + 24 AE_GTOLT [mm] +
22623 = 000N 149 + ooom 01 & 0073
ket Temperature H/C Cireuit 3 Time 1 [°C] o = =
000 PRFTTRRR, T Bomt s 4 x4 um @or, r o h 4 s+ oam
v . ) .
000 oo 25 121 c
oo 22400 » 22500 4 22600 | 14000 ¥ 1400 414200 0000 ¥ 0.000 4 0400
549 AE_GTOL28 [mm] + 58 AE_GTOLIE [men] + 615 AE GTOL24 [mm] +
PR s e e L Al 0069 = 0.0038 0019 = 00029 0127 = D07
000 . 2
v ams ! o PP m P s . o
o i -
[ [ [
0000 0,000 4 0300 0000 ¥ 0,000 4 0200 0000 ¥ 0.000 4 0200

Automaticky nalezne optimalni kombinaci parametr(

Obrdzek 3: Interaktivni zobrazeni vysledki VARIMOSu. Posunutim nékterého z jezdct v levé Edsti okna miZete
menit hodnotu proménné a v pravé Cdsti okna ihned vidite vliv proménné na Vami definované
kvalitativni poZadavky a cile. Optimdlni nastaveni parametrd je oznaceno v levé ¢dsti okna zelenymi

trojuhelniky.
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C VARIMOS
by SIMCON

Popis programu VARIMOS

(2) Optimum

VARIMOS matematicky uréuje optimalni navrh, jak vylepsit dil, formu a technologické
parametry za Ucelem dosaZeni Vasich cill. Tento postup ma pro Vas nékolik vyhod:

e Bezkonkurencni rychlost

Optimalizace je dosaieno pomoci planu testll — tzn. dukladné prohledani prostoru
parametr(, které vyZzaduje mnoho simulaci. Zde vstupuje do hry jedinecna rychlostni
vyvhoda CADMOULDu. Pouze CADMOULD nabizi algoritmus 3D-F specidlné
optimalizovany pro vstfikovani plastd. Kombinuje jedineénym zplsobem rychlost
a presnost. Jeliko? kazda jednotlivd simulace bé%i na samostatném jadru CPU? lze
béhem optimalizace paralelizovat testovaci plan: nékolik simulaci bézi soucasné - kazda
na svém vlastnim jadru procesoru. Tim se zvySuje vyhoda rychlosti u vicejaddrovych
pocitacli. Vysledek: Tam, kde neucinné metody vypoctu mohou u komplexniho planu
testovani trvat dny az tydny, jste ¢asto pomoci CADMOULDu a VARIMOSu 4-10krat
rychlejsi (v zavislosti na konfiguraci dilu a pocitace). Pouze pfi této rychlosti je simulacni
optimalizace skute¢né proveditelna a smysluplna.

e Systematickd a automaticka analyza misto postupu “pokus — omyl”
Misto rucni simulace rdznych kombinaci parametrld pomoci pokusi a omyld nechte
opakovanou praci provadét umélou inteligenci VARIMOS. To Vam usetfi drahocenny ¢as
a umozni Vam soustfedit se na opravdu dulezité body: interpretaci vysledk(
a rozhodovani.

e Skutecné optimum — nalezeni nekonvencnich feseni

S VARIMOSem si muZete byt jisti, Ze byly zkontrolovany opravdu vsechny dllezité
kombinace parametrll. Misto Vaseho pocitu, Ze pravé dosazené simulacni vysledky jsou
ty spravné (pfi konvencni analyze nebo vzorkovani), si mlzete byt jisti, Ze VARIMOS
systematicky kontroloval cely prostor reSeni, takze vysledek neni pouze uspokojivy,
ale skutecné optimalni. To znamen3, Ze jsou zahrnuta a ovérena i nekonvencni feseni,
ktera jste mozna rucné ani nevyzkouseli. ProtoZe nebyla vynechdna Zadna proveditelna
moznost (kombinace nastaveni parametrl), mate jistotu, Ze feSeni bude skutecné
optimalni. Tato jistota VAm umoZiiuje vést diskuse s kolegy a zdkazniky, které jsou
zaloZeny na faktech.

e Flexibilita pro vice nez jeden cil
Optimalni feSeni (optimum) samoziejmé zdvisi na tom, jak jste vzdjemné vyvazili
jednotlivé cile. Vahu jednotlivym cilim muzZete nastavit volné a dynamicky a také ji
muZete zménit i pozdéji. Velmi vyhodny je fakt, Ze pfi opétovném vyvazeni cil(
nemusite znovu provadét zadné simulace. VARIMOS si totiz pribéiné aktualizuje
optimum a proto Vam pfi vyvazeni cild poskytne upravené optimum obvykle béhem
nékolika vtefin.

2 . v . v . . o v v . v. vs s s P
Tato paralelizace vyzaduje moznost licence ,,Multi”. Dirazné to doporucujeme pfi pouzivani systému
VARIMOS, protoze vam pfinasi rozhodujici rychlostni vyhodu.

CADMOULD & VARIMOS — komplexni feseni pro technologii vstfikovani plastl 10



C VARIMOS
by SIMCON

Popis programu VARIMOS

Oblasti pouziti

VARIMOS mUze byt vyuZit a nasi zakaznici jej také vyuZzivaji, v jakémkoli misté kompletniho
vyvojového retézce:

Ziskani pl’OJ?ktu / Konstrukce dilu Vzorkovani Vyroba
Prodej a formy
eA: Fundovand analyza *B: Efektivni pfinos eD: Dosahnuti lepSi oE: Optimalizace
proveditelnosti vétsiho poctu kvality vzorkd jiz technologickych
vypoctovych variant pfi prvnim vzorkovani parametrQ i u jiz
C: Snadné, rychlé a probihajici vyroby

intuitivni porovnani
vypoctovych variant

Fundovana analyza proveditelnosti, pomoci které zjistite, zda Ize skutecné splnit vSechny
pozadavky zakaznika soucasné, bez Uprav. To Vam umozni poskytnout zakaznikovi rychlou
a podloZenou zpétnou vazbu a nabidnout Iépe a pfesnéji zpracovanou cenovou nabidku.

Pfinos vétsiho poctu simulacnich variant. Neovéfujte pouze Vasi prvni hypotézu.
Nechte pocitac pracovat a simulovat rGzné varianty tohoto fteSeni. Tim,
Ze opakujici se praci mate zautomatizovanou, ziskate vice ¢asu pro dllezitéjsi véci
a muZete Vasi energii zaméfit na praci, kterou miZete udélat pouze Vy: interpretaci
vysledk, diskuzi o moznostech a rozhodovani.

Jednoduché, rychlé a intuitivni porovnani variant. Podivejte se nejen na ,bodovy
vysledek” (vysledek jedné analyzy), ale také na vysledky dalSich variant. Zkontrolujte
citlivost zmény parametr(. O co ve skutecnosti jde? Diskutujte se svymi zdkazniky
o vyhodach a nevyhodach riznych moznosti feseni.

Dosazeni lepsich vysledki. At uz jde o smrsténi a deformace, spotfebu energie nebo jiné
cile. Definujte cile a VARIMOS vam najde feSeni.

Optimalizace technologickych parametrii. Optimalizace technologickych parametr( je
mozna i u probihajici vyroby, tedy pro jiz vyrobenou a pouzivanou formu. Pro tento zpUsob
optimalizace je k dispozici varianta produktu VARIMOS REAL, kterd navrhne plan testovani
a provede jej na skutecném stroji misto pouZiti simulaci. Vice o tomto zpUsobu
optimalizace technologickych parametr( v nasledujici ¢asti.
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C VARIMOS
by SIMCON

Popis programu VARIMOS

Dvé varianty programu VARIMOS

Navrh a konstrukce formy Vzorkovani
Navrh dilu S optimalizovana forma optimalizovany vyrobni proces

zajisténi
proveditelnosti

Konstrukce dilu Vyroba formy ‘ Sériova vyroba
optimalizovany dil kompenzovana forma kontrolované sériova vjroba

VARIMOS ma dvé varianty. Prvni variantou programu VARIMOS je varianta VIRTUAL.
Ta provadi ndvrh testovaciho planu pomoci simulaci, jak je popsano vyse. Tato varianta je
nejvhodnéjsi pro vyvojovou fazi. Tedy pro fazi vyvoje dilu a formy, kterd se odehrdva
,na pocitaci“, takze dil i forma mohou byt od zacatku optimalné navrzeny. Druhou c&asti
programu VARIMOS je varianta REAL. U této varianty neni testovaci plan provadén formou
simulaci, ale je provaddén fyzicky na stroji. Proto je tato moZnost vhodna pro optimalizaci
technologickych parametr( vyrobniho procesu pro jiz vyrabény dil nebo u jiz vyrobené
a pouzivané (vyrabéjici) formy. Tuto variantu programu lze také vyuZit pro optimalizaci
procesu pfi nastavovani novych forem.

C Automatické C Shromazdéni Programem VARIMOS
“~ provedeni simulaci vysledkd “’ automatizované kroky
dle testovaciho simulaci
-
-

o planu F
VIRTUALNI
CESTA ) »w» CADMDULD) @@h-ﬂ'

Cile 1 [ s e
Proménné o I T
Omezeni o7 e T

Nastaveni Automaticky navrh
optimalizace testovaciho planu (DOE) Automatické Vypocet
C vytvoreni C a zobrazenf{
meta modelu cilového nastaveni
aoptima

REALNA )

CESTA

Realné provedeni testovaciho Mé&fenidili a vioZeni
planu (vzorkovani) do VARIMOSu

Obrdzek 4: Dvé varianty systému VARIMOS. Program mdZete vyuZit bud ve varianté VIRTUAL (horni cesta)

formou simulaci nebo jej miZete pouZit ve varianté REAL (spodni cesta) formou skutecného
vzorkovdn.
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Popis modult programu CADMOULD W M mcon

CADMOULD FILL

Zakladni funkce

CADMOULD Fill je nas zakladni modul. PomiZe Vam simulovat fazi plnéni Vaseho
dilu a podrobné vypocita nize uvedené vysledky. Tyto vysledky miZete zobrazit ve
3D, v fezu a také jako animaci v Case.

e Plnénidilu

e Rozlozeni tlaku

e Teploty

e Rychlost proudéni

e Uzaviraci silu béhem faze plnéni (pro vypocet uzaviraci sily ve fazi dotlaku a

chlazeni je potfeba modul PACK)
e Sily na Sibrech béhem plnéni
e Studené spoje

e Mista uzavreni vzduchu a vypocet odvzdusnéni

e Odhad doby chlazeni a objem vystfiku

a— Filtr pouzivany v systémech ABS

Barevna stupnlce Urovefi naplnénl

r » Struktura sité

je pouze 0,2 mm

CADMOULD Oblasti

posledniho plnéni
Obrdzek 5: CADMOULD Fill byl pouZit k simulaci naplnéni tohoto filtru, ktery se pouZivd v brzdovém systému
ABS automobilu. CADMOULD byl pouZit k nalezeni spravnych mist pro odvzdusnéni, aby se
predeslo problémim s plnénim sitka filtru. Simulace se ukdzala jako naprosto presnd, dokonce i
pro takto extrémne jemnou a drobnou ¢dst. Oka sitka maji velikost 0,1 mm a méné.
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Popis modult programu CADMOULD W MY o

P¥nosy: Ceho miZete pomoci programu CADMOULD FILL
dosahnout?

Optimalni priibéhu plnéni dilu
Optimalizovaného designu horkych a studenych vtokovych systémd
Automatického uréeni optimalni polohy vtoku a vyvazeni vtokového systému

Upravte vtokovy systém i tloustky stén dilu pfimo v programu CADMOULD,
bez potfeby znovu vyuziti CAD softwaru

Navrhujte vicenasobné formy

Dosahnéte vyssi kvality dilu, mensiho poctu a kratSiho vzorkovani a usetiete
material diky tomu, Ze procesni parametry pro fazi plnéni jsou jiz znamy a
optimalizovany. SniZte pocet nakladnych Uprav forem. Vysledkem je vyrazna
uspora ¢asu a nakladu.

Vysledky simulace Vam umozni vést s VaSimi zakazniky a kolegy podrobnéjsi
diskuze o moZnostech, alternativach, vyhodach a nevyhodach.

Tlacitko davkovace ) e 7Spudm’éastvi&ka SIMCON

(pohled shora) . (uvnitr)

CADMOULD

= Stav plnéni v simulaci odpovida stavu plnéni realného dilu

= Pribéh plnéni pro rtzné tloustky stén je reprodukovan spravné

Obrdzek 6: CADMOULD byl pouZit k analyze rozprasovaci trysky tohoto flakonu pro L'Oréal Paris. Problematické

pro vyrobu tohoto dilu jsou jeji rizné tloustky stén. Spojeni zdkladny vicka a samotnym
vickem md velmi tenkou sténu, kterd na obou koncich pfechdzi do silnéjsi ¢dsti. Porovndni vysledkd
ukazuje, ze pribéh plnéni dilu naprosto dokonale odpovidal pritbéhu plnéni v simulaci.
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Popis modult programu CADMOULD W MY o

CADMOULD BATCH

Funkce

CADMOULD Batch umoziuje spoustét vice vypoctl v davkovém reZimu, zatimco Vy
se mUlzete soustfedit na jiné Ukoly. To znamena, Ze nemusite spoustét kazdy
vypocCet samostatné, ale mizete “odeslat” nékolik vypoctl najednou. Ty se poté
automaticky umisti do fronty vypoctl simulaci a provedeny.

Pouziti

Po zadani rliznych simulaci je mdZete v seznamu tkolli upfednostnit. KdyZ spustite
prvni vypocet, vSechny dalsi simulacni ulohy se poté zpracuji automaticky podle
zadaného seznamu Ukold, ve Vami definovaném poradi.

File  Start Mesh Mold  Simulation  Results  VARIMOS  View  Help

Open Import Mesh Edit Injection Mat ess D Simulation Result  Play Pause Stop Movie Save  Save SaveCurrent
Project Runner  Point Selection Maker Animation Image  Window
Quick Start Animation

4V Geometry 2
b [V Parts
b ¥ Runner
b [V HICSystem

4'm Mold Parts

ide =
Select Objects
Select whole channel
V] Hot Track
Alignment
l'_ II |EI l’_ IJ
& 5 5
P AP P
v
=t
Zoom
Job Project Date. Time  Starting Mode Status
ST, 000 | C:\Simulations\BANDEJA_00S\BANDEJA_001.m1 102026 28 + | Stbeting Time. Running for 07 m, 13 5, 10 result iles
000 | C:\Simulations\BANDE)A_OOS\BANDEJA_002.rm1 10.20; 28 *  Job Order e
001 | C:\Simulotions\BANDEJA_00S\BANDEJA_003.rm1 2.10.20: 28 + | Staiting Time Running for 06 m, 29 5, 3 result files.
Add 001 | C:\Simulations\BANDEJA_O0S\BANDEJA_004.m1 102020 - 15:28 + |JobOrder  ~ ----- - 2
> 002 | C:\Simulations\BANDEJA_O05\BANDEJA_005.rm1 2.10.202¢ 25 & Strting Tune Running for 06 m, 27 5, 7 result files.
||l e s | P = ° v
e Ve ot s o e s CADMOULD
Idle 811.03 X 43837 F3: Rotate Selection Mode | Rectangle ~ || Pointon Face -
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Popis modult programu CADMOULD W M mcon

CADMOULD PACK

nbten | au3 - o - W Tame

Gao bt e
e Tamaire (] o)

R e

z

i

—— CADMOULD

| 7 potae | secton o  nec = [monten|rice

CADMOULD Pack umoznuje simulaci faze dotlaku a faze chlazeni Vaseho dilu a je idealnim
dopliikem modulu CADMOULD Fill. Modul CADMOULD Pack vypocita nasledujici vysledky
a zobrazi je ve 3D, v fezu i jako animaci:

e RozloZeni tlaku

e Teploty

e Uzaviraci silu

e Tloustku povrchové vrstvy

e RozloZeni teploty taveniny v fezu sténou dilu

e Objemové smrsténi

e Smrsténi pres tloustku stény a propadliny

e Dobu chlazeni a velikost vstfikovaci davky s prihlédnutim k vlivu faze dotlaku

@ Pack
Scaling for Time [s] 10 Informations
+ x c?jp/q Scaling for Pressure Ratio [%]: 100. Cavity volume: 4627 cm®
Scaling for Pressure [bar}: 1000 Filling time: 120 ¢
Tume [s] Pressure Ratio [%] Pressure [bar] Variation 'hmem cycle [s] Pressure suggestion: 550 bar
0,000 800,00 0,000 )
3,000 800,00 0,000 4,20 Profile Type
3,500 500,00 0,000 4,7
| L7.000 500,00 0,000 ) Steps
8,000 150,00 0,000 ® Ramps
Value Type
1000 Pressure Ratio
f () Pressure
\ - No Inflow
oy o <& 1 500 g
7T 7T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 Limitations
Time [s]
OK Cancel
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Popis modult programu CADMOULD W MY o

P¥nosy: Ceho miZete pomoci programu CADMOULD FILL
dosahnout?

e Optimalniho nastaveni dotlaku, uzaviraci sily a parametri faze chlazeni

e Spolehlivého stanoveni doby tuhnuti a odformovani

e Rovnhomérného rozloZeni objemového smrsténi po celém dilu

e Zamezeni vzniku a vyskytu propadlin

e Redukce deformace dilu pomoci optimalizované kompenzace smrsténi (vypocet
vysledkl smrsténi a deformaci vyzaduje modul CADMOULD Warp)

e Analyzy teplot a tlakll za Gcelem zajisténi spolehlivého odformovani

e Zjisténi kliovych dat pro spravné stanoveni nakladl na vyrobu dilu a formy

urcenim optimalizované faze dotlaku a faze chlazeni pomoci softwaru
CADMOULD

Optimalizace stavajiciho procesu pro zkraceni doby cyklu nebo preneseni
vyroby na jiny stroj

w
&
2

700 800 900 1000

010 - Simulation

Snapshot Packing
Frozen Layer Thickness (%)
7073 s / 100.00 %

ZOBRAZENT
ZATUHLYCH VRSTEV
TLOUSTKY STENY

¥

\{

CADMOULD

= | Point on | Face

|1 sasxn0 R Setcion ode

CADMOULD

Vypocitana hloubka propadliny: 0,23 mm Zmeérena hloubka propadliny: 0,25 mm
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Popis modult programu CADMOULD W M mcon

CADMOULD FIBER

P — CADMOULD

o[ | secton e ~romton[rce

CADMOULD Fiber umozZiiuje vypocitat orientaci vlaken ve Vasem dilu. Tento modul
vypocita podrobné vysledky v Case a zobrazi je zprlimérované pres tloustku stény
nebo v rliznych vrstvach:

e Smér orientace vlaken

e Stupen orientace vlaken

CADMOULD Fiber je idealnim doplikem modulll Fill (analyza faze plnéni), Pack
(analyza faze dotlaku a faze chlazeni) a Warp (analyza smrsténi a deformace).

Vyhody

e Pfesné vypocita smér orientace vlaken a stupen jejich orientace

e Privypoctu smrsténi a deformace® zohledni anizotropii souvisejici s orientaci
vlaken v dilu

o VyfeSte problémy s deformacemi analyzou orientace vlaken. Deformace poté
lze snizit pomoci optimalizovanych vtokovych usti, tlousték stén dilu
a procesnich parametri?

e Exportuje vysledky analyzy orientace vlaken do jinych programd, napt. FEM
strukturalnich Fesicd, simulaci narazovych testl, nebo také pro aplikace
akustického inzenyrstvi

1V kombinaci s modulem CADMOULD Warp
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Popis modult programu CADMOULD W MY o

Obrdzek 7: CADMOULD Fiber analyzuje
orientaci  vléken  béhem
procesu plnéni dil.
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WE USE CT SCANS TO VERIFY THE ACCURACY OF CADMOULD'S FIBER
ORIENTATION SIMULATION

TEST DESIGN RESULTS: SIMULATION VS REALITY
R /:'/:’ Simulated
| /f If'//l - e
e -
/ - -
Measured

Physical test part used to verify accuracy of

fiber simulation

Principal orientation measured at 6 locations,

in 7 layers, using CT, by Z Fraunhofer Principal fiber orientation,

outermost layer

0 01 02 03 04 05 06 OT 08 08 1

Obrdzek 8: Nds model pro vypocet orientace vldken byl kalibrovdn nesc¢etnymi meérenimi ve spoluprdci
s vyzkumnymi ustavy Fraunhofer a nasimi priimyslovymi partnery.

CADMOULD HELPS ACCURATELY ANTICIPATE AND FIX FILLING
ISSUES FOR NFC-REINFORCED MATERIALS

—— — =

Obrdzek 9: Presnd analyza pribéhu pinéni pro vidkny plnéné materidly pomdhd identifikovat plnici
problémy.
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Popis modult programu CADMOULD W M mcon

CADMOULD WARP

0.002

0.020 0038 0.057 0075 0094 0112 0131 0149 0167 0.186

010 - Simulation Shrinkage + Warpage (Final)

Warpage [mm]

z

sacks,

- = CADMOULD

CADMOULD Warp umoziuje vypocitat smrsténi a deformaci jakékoli geometrie.
Modul doda tyto vysledky:

Smrsténi

Redukovanou deformaci

Deformaci

Stavy napéti (vCetné zbytkového napéti)
Teplotu po odformovani

CADMOULD Warp idealnim dopliikem modull Fill (analyza faze plnéni), Fiber
(orientace vlaken) a Pack (analyza faze dotlaku a faze chlazeni).

Vyhody

Pfesny vypocCet smrsténi a deformace

ResSeni problémi deformaci optimalizaci procesnich parametrd, pFizpisobenim
konstrukce formy nebo zménou tloustky stény

PouZijte pFesné virtualni mé¥ici nastroje pro kontrolu shody s poZzadovanymi
rozméry

Redukujte pocet a dobu vzorkovani a mnoZstvi odpadu, protoZe deformace lze
pfedem optimalizovat a procesni parametry jsou jiz znamé a optimalizované
Vysledkem je vysSi kvalita dilu pFi prvnim vzorkovani a snizeni nakladnych uprav
formy. To pfinasi vyznamnou Usporu ¢asu a naklada.

Vysledky simulace Vam umozni vést s Vasimi zakazniky a kolegy fundované
diskuze o moznostech, alternativach, vyhodach a nevyhodach.
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Popis modult programu CADMOULD W MY o

Galpab s

Ousiy Femmes

S, CADMOULD
ccrge | {romten{Face e

e [sorasxseom [ | setcton s

Obrdzek 11: Virtudlni mérici ndstroje pomdhaji presné stanovit velikost deformaci s ohledem na rozméry dilu
a jejich tolerance. Tyto ndstroje také mohou byt pouZity jako cile optimalizace v nasem
optimalizacnim systému VARIMOS.

CADMOULD PRESNE SIMULUJE SMRSTENI & DEFORMACE U NFC MATERIALU - TOTO
JE PRIKLAD Z AUTOMOBILOVEHO SEKTORU, Z PROJEKTU SE ZNACKOU FORD

CADMOULD VYSLEDKY

Deformace na hrané dilu
voseZ[mm]

W Simulace

W Zmérfeno

Vysledky simulace pro deformaci dilu v ose Z

Presnost vypoctl deformaci je zde ukdzdna na prikladu odklddaci schranky (jeji horni poloviné),
ktera je vyrabéna z materidlu s pfirodnimi vldkny (NFC). Kombinace modulu Warp
s optimalizacnim systémem VARIMOS pfindsi dalsi vyhodu optimalizace deformaci pomoci
automatickych metod.
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CADMOULD COOL

¥ O e @O 08

Messuring User-defined Overview Optimize losd  Report Compare
Device of Projects »
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~ | Pointon | Face -

CADMOULD Cool umoZiuje navrhnout teplotni rozlolozeni vasi formy a tim je
idealnim doplnékem k moduldim Fill, Pack a Warp (simulace plnéni, dotlaku,
chlazeni, smrsténi a deformace). Modul pocita podrobné vysledky tykajici se teplot
stén tvarovych dutin a temperacniho systému a zobrazi je i v animované podobé:

e Pocet cykll do tepelné ustaleného stavu formy

e Lokalni priibéh teplot stén dutiny béhem celého cyklu
e Pritok a tlakové ztraty v temperacnim systému

e Zmeéna teploty temperacniho média

e Turbulenci toku tempera¢niho média

o Ué&innost temperaéniho systému

e Poznamka: Pro celkovou teplotni analyzu celé formy (nejen tvarové dutiny
a temperacniho systému) vyuzijte modul T-BOX.
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Vyhody

e Optimalni teploty stén ve formé

e Bezpecna konstrukce temperacniho systému

e SniZeni po¢tu vzorkovani a méné odpadu, protoZe doba chlazeni je jiz znama
e Navrh konstrukce temperacniho systému bez potifeby CAD softwaru

e Detekce a eliminace hot spotii v diisledku kumulace materialu nebo procesem
prenosu tepla ve formé

e Optimalizace stavajiciho, jiz pouzivaného, temperaéniho systému stanovenim
optimalnich procesnich parametr(

e Zkraceni doby cyklu optimalizaci temperacniho systému prizplsobenou
vyrabéného dilu a vyrobniho procesu

e Stanoveni optimalni doby chlazeni
e Vysledkem je vy$si kvalita dilu jiZ pFi prvnim vzorkovani a snizeni nakladnych
Uprav formy. To pfindsi vyznamnou Usporu ¢asu a nakladd.

e Vysledky simulace Vam umozni vést s Vasimi zakazniky a kolegy fundované
diskuze o moznostech, alternativach, vyhodach a nevyhodach.
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&

Obrdzek 12: Priklad vysledkd modulu Cool: Vyvoj maximdlni (Cervend kfivka) a minimdini (modrd kfivka) teploty
stény béhem nékolika cykli
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CADMOULD T-BOX

CADMOULD T-Box umozniuje teplotni navrh Vasi formy. K tomuto Gcelu jsou kanaly
temperacniho systému z modulu Cool kombinovany s Uplnym vypoétem procesu
pFenosu tepla v celé vstFikovaci formé. Modul T-Box Vam nabizi dvé moZnosti:

1. Pomoci automaticky generovaného navrhu formy, ktery se predevSim sklada
z temperacniho systému, vtokového systému a vyvijeného, lze modul T-Box
vyuZivat hned od samotného zacatku vyvoje formy.

2. Modul T-Box muZete také pouZit po dokonceni konstrukce formy. Vtomto
pfipadé miZe byt simulace provedena se vSemi nebo vSemi hlavnimi
komponentami formy.

S o CADMOULD

ke e

Obrdzek 13: RozloZeni tepla v fezu formy a dilu ve zvoleném case

T-Box pocita detailni vysledky teplotni analyzy formy a umoziuje je zobrazit i ve 3D
fezu a animované:

e Podet cykll do dosazeni tepelné stabilniho stavu formy

e Lokalni priibéh teplot stén dutiny béhem celého cyklu

e RozloZeni teplot a tepelny tok v navrhu formy nebo komponentami formy

e Hodnotu pritoku a tlakovych ztrat v temperacnim systému

e Zménu teploty temperacniho média

e Turbulenci toku tempera¢niho média

o Ué&innost chlazeni
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Vyhody

Zjistéte chovani temperacniho systému pro optimalni teploty stén dutiny
Zjistéte dobu chlazeni

Predvidejte teploty a tepelny tok ve formé

Analyza proveditelnosti pouZitim ndvrhu formy nebo komponent formy z
rozdilnych materidli pro kontrolu poZadavki zdkaznika (to je napriklad uZiteCné
pro rychlejsi vytvdreni nabidek pro Vase zdkazniky a pro rychlé stanoveni
moZznych reseni)

Urlete kli¢ové parametry pro vypocet nakladl pro dil a formu tim, Ze pomoci
programu se provede optimalizovany vybér materialll vlozek

Odhalte a odstraiite hot spoty v disledku pouziti vloZek z rlznych materiald,
déleni formy nebo vlivem vtokového systému

Snadnéji a rychleji porovnejte vliv rozdilného temperovani = diskutujte
o vyhodach a nevyhodach s Vasimi zakazniky

Snizte deformace dilu pomoci optimalizovanych vlozek formy

Zkratte dobu cyklu diky pouZiti vioZek prizplsobenych vyrabénému dilu a
vyrobnimu procesu

Zmensete pocet a dobu vzorkovani a mnoZzstvi odpadu diky jiZ znamé a
optimalizované dobé chlazeni

Navrhujte formy s jistotou vysSi kvality dilu jiZ pfi prvnim vzorkovani a snizenim
nakladnych Uprav formy. To pfinasi vyznamnou Usporu ¢asu a nalada.
Optimalizujte stavajici temperacni systém
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Obrdzek 14: Snimek rozloZeni teplot na povrchu formy v modulu CADMOULD T-Box. V tomto pfipadé je dutina
formy zobrazena shora.
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CADMOULD 2K & INSERT

90.0 1000

Flow Front
Level when filled (%]
1.099s / 59.96%

R CADMOULD

CADMOULD 2K & Insert simuluje vstfikovani dvoukomponentnich
a vicekomponentnich soucasti. Také mUzete simulovat vyrobky, které se vyrabéji
postupnym vstfikovanim rlznych termoplastll po sobé, stejné jako dily se zalisky
z riznych materiald (napfiklad z kovu). Pokud pouzivate tyto technologické
postupy, pak 2K & Insert predstavuje idealni doplnék k moduldim Fill (simulace
plnéni), Pack (simulace dotlaku a faze chlazeni) a Warp (simulace smrsténi
a deformace). Modul 2K & Insert pocita nasledujici vysledky:

e Plnéni dilu (dvou- nebo vice-komponentni vstfikovani / vstfikovani se zalisky)
e RozloZeni tlaku

e Teploty (vCetné teploty uvnitif komponent)

e Rychlost proudéni taveniny

o Deformaci zaliskl nebo tvarovych vloZek, jader, v pribéhu faze plnéni (v
kombinaci s modulem Structural FEM)?

e Studené spoje a mista uzavirani vzduchu

e Dobu do zatuhnuti, dobu dotlaku a dobu do odformovani
e Smrsténi, také pro 2K konstrukce nebo zalisky

e Redukovanou deformaci

e Deformaci

e Stavy napéti (véetné zbytkového napéti)

2Vice informaci naleznete v popisu modulu Structurl FEM.
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Vyhody

e Optimalni navrh vicekomponentni vstfikovaci technologie

e Uréeni a optimalizace tepelnych a mechanickych vlivli jednotlivych komponent
na vysledny dil

e Detekovani a eliminace plnicich problému u vicekomponentnich dild (uzavirani
vzduchu, studené spoje a dalSi problémy)

e ReSeni problémii se smr$ténim a deformacemi vicekomponentnich dilli
(snizeni celkovych deformaci)

e Stanoveni postupl vedoucich ke sniZzeni celkové deformace
e Urceni doby cyklu a optimalni teploty pfedehrevu zaliskd

e Zkraceni doby vzorkovani a sniZzeni odpadu, protoZe parametry vstfikovani jsou
jizzndmé a optimalizované

e Vysledky simulace Vam umozni vést s VaSimi zakazniky a kolegy podrobnéjsi
diskuze o moznostech, alternativach, vyhodach a nevyhodach.
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002 - Simulation Flow Front
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Part with Insert

CADMOULD

Obrdzek 15: Tato soucdstka se sklada z kovové a plastové casti. CADMOULD
2K & Insert v kombinaci s CADMOULDem Warp presné simuluje
deformaci takové sestavy.
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Plastic injection molded

! » Lighter and cheaper than glass lenses
Same optical properties
Possible now, because LED lights
generate less heat
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Obrdzek 16: Program CADMOULD byl pouZit k simulaci plnéni komplexni, silnosténné, vicevrstvé Cocky svétlometu
pro automobily, pro jehoZ vyrobu bylo pouZito vice druh( materidld. Tento projekt byl realizovdn spolu
s partnery firmy SIMCON ve spolecnostech Fraunhofer, Hella a KrausMaffei. U optickych dili je
zdasadnim poZadavkem presnost. Modul 2K & Insert dokdzal presné simulovat plnéni 3K-dilu - jak
makrostruktur, tak mikrostruktur typu Fresnel.
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Popis modult programu CADMOULD »w oy STMCON

CADMOULD STRUCTURAL FEM

CADMOULD Structural FEM umozZiiuje simulovat mechanické chovani dild
s ohledem na anizotropii obsazenych vlaken. Modul Structural FEM je idealnim
dopliikem modull Fill (simulace plnéni), Pack (simulace dotlaku a faze chlazeni)
a Fiber (simulace orientace vlaken). V kombinaci s modulem 2K & Insert miZe byt
vypoditdna b&hem vstfikovaci faze deformace zaliskii nebo také posun jadra
(tvarové vlozky). Modul zpracuje vysledky mechanického zatizeni dilé a zobrazi je
trojrozmérné a také v fezu:

Deformaci (posunuti v prostoru)

Zbytkové napéti Von Misses
Protazeni

Deformacni hustotu energie (pro odhaleni nejvice namahanych mist)

— I 1 I | | ] mm
0000 0581 1.162 1743 232 2906 3487 4068 4649 5230 5812

001 - Simulation MA - Deformation
Displacement (mm]

i CADMOULD

Idie 41791X 21923 | F3:pan Selection Mode Rectan

Obrdzek 17: Zobrazeni vysledku CADMOULD Structural FEM: MA - Deformace, posunuti v mm. V tomto prikladu
se na soucdst pusobi silou shora, ¢imZ se deformuje.
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Obrdzek 18: CADMOULD FEM: zobrazeni vysledki pro deformaci zdliski. Cervené zény jsou nejvyznamnéji

deformovdny vzhledem k jejich ptvodni poloze.

Vyhody

7] O

Zlepseni technickych vysledki predvidanim mechanickych vlastnosti dill
Vybér materiald, které vyhovi pozadovanému zatizeni

Uspora materialu a hmotnosti vlivem optimalizace usporadani vlaken
Analyza vlivu orientace vlaken, tloustky stén a Zeber na mechanické vlastnosti
dilu

Analyza stability a zatizeni soucasti u komplexnich konstrukci

Snizeni mechanického namahani zaliskl optimalizovanim vstfikovaci faze

V kombinaci s 2K & Insert: bere v ivahu zménu tloustky stén viivem deformace
zaliskd nebo posunutim tvarové vlozky béhem plnéni
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CADMOULD CASCADIC INJECTION

CADMOULD
CADMOULD Cascadic Injection umoZfiuje simulovat kaskadové vstfikovani
a vypocitava stejné kliCové vysledky jako zakladni moduly CADMOULDu,
ale s moznosti simulace postupného plnéni vice vtoky:

e Plnéni (vCetné studenych spojli a mist s nebezpecim uzavieni vzduchu)
e Rozlozeni tlaku

e Teploty

e Rychlost teceni

e Uzaviraci (pfidrzna) sila

CADMOULD Cascadic Injection dopliiuje CADMOULD Fill (simulace plnéni) a Pack
(simulace dotlaku a faze chlazeni).

Vyhody
e Optimalni pribéh plnéni dilu vyuzitim kaskadového vstfikovani
e Optimalni nastaveni kritérii pro spinani kaskady a navazné stanoveni, jak
optimalné Fidit kaskadové vstfikovani
e Urceni maximalniho vstfikovaciho tlaku a stanoveni harmonogramu
kaskadového fizeni vedoucimu ke snizeni vstfikovaciho tlaku

e Vypocet vlivu fizeni horkych trysek na vysledky faze dotlaku a chlazeni.
MlzZete predvidat smrsténi a deformace (coz vyzaduje moduly Pack, Warp a
pfip. Cool)

e Cascadic Injection umozni pfredpovédét a FesSit problémy s plnénim, jako
jsou mista uzavirani vzduchu, studené spoje atd.

e Rychle a snadno porovnate alternativni plany pro fizeni horkych trysek.
MizZete diskutovat se svymi zakazniky o vyhodach a nevyhodach jednotlivych
feseni
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e Optimalizace parametrl procesu pro danou konstrukci dilu a formy, sniZeni
maximalniho vstfikovaciho tlaku, optimalizace polohy studenych spoji a
minimalizace deformaci
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Obrdzek 19: Casovy postup plnéni pfi simulaci CADMOULD Cascadic injection. Na hornim obrdzku je otevien pouze
centrdlni vtok. O néco pozdeji (spodni obrazek) se oteviou horké trysky 2 a 3 pote, jakmile Celo taveniny

dosdhne zvolenych pozic.
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CADMOULD UNWARP

001 - Simulaton

z
Select Objects

Select whole channel
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Obrdzek 20: CADMOULD Unwarp zobrazuje potiebnou kompenzaci formy pro smrsténi a deformaci. Geometrie
puvodniho dilu je zobrazena $edé. OranZové oblasti odpovidaji kompenzovanym &dstem tvaru.
Kompenzovany tvar lze exportovat ve vhodnych formdtech kompatibilnich CAD (kompenzace
tvarové dutiny formy, vhodné pro reverzni inZenyrstvi, viz podrobnosti niZe).

Vysledky

CADMOULD Unwarp pomuize navrhnout opravy forem s vyuzitim kompenzace
vypocitané deformace. K dosazeni tohoto cile pouziva Unwarp jako vstupy vysledky
smrsténi a deformace z modulu Warp. Nabizené vysledky jsou nasleduijici:

e Uprava formy s vyuzitim kompenzace smr$téni

e Uprava forem s vyuzitim kompenzace deformace (pomoci preddeformace)
e Korekce deformaci (s vyuzitim preddeformace)

e Deformované geometrie dill
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Vyhody

e Presny vypoCet kompenzace formy

e Maximalni rozmérova presnost diky optimalnimu nastroji

e 3D tisk deformovanych geometrii pro posouzeni rozmérové shody a kompatibility
se spojovacimi sou¢astmi

e Lepsivysledky smrsténi a deformaci jiz od prvniho vzorkovani, protoze v pribéhu

vyvoje dilu a konstrukce formy byly feSeny a adekvatné kompenzovany. To
prineslo vyznamnou Usporu Casu a nakladd.

e Hlavni vysledek: vyznamna Uspora ¢asu a naklad( a lepsi schopnost diskutovat o
moznostech a jejich vyhodach a nevyhodach se svymi zakazniky a kolegy

Formaty

Vysledky mdzZete zobrazit vprogramu CADMOULD a exportovat vypocitané
kompenzace deformaci nebo vysledné deformované dily pro dalsi pouZiti v jinych
programech. Nas integrovany nastroj pro export vypocitanych geometrii podporuje
nasledujici vystupni formatys:

e STL (.stl)

e STEP (.stp/ .step)

e IGES (.igs/ .iges)

e Parasolid (.x_t/.xmt/.x_b/.xmt_txt)

e PRC (.prc)

o IT(jb)

e UNIVERSAL3D (.u3d)

e VRML (.vrml)

e OBJEKT (.obj)

e COLLADA (.dae)

e Unwarp také umoziuje vytvaret textové soubory s vektory posunuti, napriklad
pro praci s CATIA® RSO®.

e Kromé toho je také mozné prohliZzet geometrie ve formatech HTML a 3D-PDF.

3 Export do CAD formatl probiha teselaci, pouzitim trojdhelnikd, vhodné pro reverzni inzenyrstvi.

CADMOULD & VARIMOS — komplexni feseni pro technologii vstfikovani plastl 36



Popis modult programu CADMOULD W MY o

CADMOULD INJECTION
COMPRESSION

CADMOULD Injection Compression umoziuje simulaci riznych variant vstfikovani
do pooteviené formy (s navaznym dolisovanim) a je idealnim dopliikem k simulaci
plnéni (modul Fill), dotlaku a faze chlazeni (modul Pack) a k simulaci smrsténi
a deformace (modul Warp). Injection Compression pocita také vysledky pro pohyb
a tlak jadra pfi dolisovani.
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Vysledky

Nas specializovany modul pro vstfikovani do pooteviené formy pocita vysledky
CADMOULDu, které se pouzivaji pro tuto technologii:

Plnéni

Studené spoje a mista uzavirani vzduchu
Tlakové ztraty a distribuci tlaku

Teploty

Rychlost teceni

Objemovy prilitok

Uzaviraci (pridrznou) sila

Sila a rychlost uzavieni formy
Smrsténi a deformace

Modul Injection compression vyuziva modulti CADMOULD Fill (analyza plnéni), Pack
(analyza faze dotlaku a chlazeni) a Warp (analyza smrsténi a deformace).

Vyhody

Optimalni navrh procesu vstfikovani do pooteviené formy

Optimalizace faze plnéni a dotlaku s ohledem na kompresni pohyb formy
(pohyb razniku formy pfi dolisovani)

Vypocet a optimalizace sily a rychlosti uzavirani formy
Urceni spravného vstfikovaciho tlaku a uzaviraci (pfidrzné) sily stroje
Optimalizace lisovaciho pohybu formy

Jednoduché a rychlé srovnani riiznych variant procesu, napf. srovnani
s konvencénim vstfikovanim
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CADMOULD FOAM
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Obrdzek 21: CADMOULD Foam zobrazi vypocitané poloméry
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CADMOULD Foam umoziiuje simulaci vstfikovani vypénénych dild. MizZete
simulovat véechny bézné chemické a fyzikalni procesy vstfikovani pén, jako jsou
MucCell®, Cellmould®, Profoam® a Optifoam®. CADMOULD Foam pocita pro pénové

materialy nasledujici vysledky:
e Plnéni

e Rozlozeni hustoty v dilu

e Velikost a rozloZeni bublin
e Uzaviraci (pridrznou) silu

e Hmotnost dilu

e Dobu chlazeni

e Studené spoje a mista uzavirani vzduchu
e Rozlozeni tlaku

o Teploty

e Rychlost teceni

e Smrsténi a deformaci

Cadmould Foam navazuje na funkce nasledujiccih modull: plnéni (modul Fill),
dotlak a faze chlazeni (modul Pack) a smrsténi a deformace (modul Warp).
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Vyhody

Véas zjistite problémy s plnénim (uzavirani vzduchu, studené spoje atd.)
s prihlédnutim k vlivu pény na viskozitu

Optimalizujete typ a mnoZstvi plynu
Optimalizujete hmotnost dilu a rozloZeni hustoty
Urcite dobu vstfikovaciho cyklu a uzaviraci (pfidrznou) silu

MlzZete predvidat a feSit problémy se smrsténim a deformacemi u projekt(
s vypénénymi dily
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Obrdzek 22: CADMOULD Foam zobrazi vypocet hustoty pény v prarezu dilem
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CADMOULD RUBBER
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CADMOULD Rubber simuluje vstfikovani reaktoplastl a elastomer(. Vypodcitava
nasledujici vysledky:

e Plnéni

e Studené spoje

e Uzavirani vzduchu a odvzdusnéni

e Rozlozeni tlaku

e Teploty

e Smykové rychlosti

e Scorch, dobu navulkanizace

e Cure Rate, stupen zesitovani — vulkanizace

e Post-Curing, dovulkanizace (po vyjmuti z formy)
e Dobu ohievu

e Smrsténi

e Deformace

CADMOULD Rubber je k dispozici ve dvou formach. M(iZete si jej poridit samostatné
nebo jako modul, ktery funguje nejlépe s nasledujicimi moduly: Fill (analyza plnéni),
Pack (analyza dotlaku a faze chlazeni), Warp (analyza smrsténi a deformace), Cool
a T-Box (analyza vyvoje teplot na povrchu tvarové dutiny pfip. ve formé a analyza
temperacéniho systému).
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Obrdzek 23: CADMOULD Rubber vypocitd a zobrazi vyvoj teplot uvnitf dilu po prirezu sténami dilu
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Obrdzek 24: CADMOULD Rubber vypocitd a zobrazi mj. vyvoj stfedniho stupné vulkanizace (mean cure rate) v
case
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SLEDUJTE NOVINKY A ZAJiMAVOSTI FIRMY
SIMCON NA LINKEDIN

Firma SIMCON zde sdili osvédéené postupy, jak
ziskat vice informaci z projektd vstfikovani
plasti a také zvefejiiuje bezplatné webinaie
.https://www.linkedin.com/company/simcon/

Navstivte nase www stranky

Na adrese www.cadmould.cz najdete podrobné
popisy modulli a materialy popisujici funkénost
softwaru.

naskenujte QR kod!
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I read your brochure and I am interested to learn more about CADMOULD and VARIMOS. Could we set up a call sometime soon?



I am particularly interested in:

My name:

Company:

Country:

City:

My phone number:



Thanks and best wishes

