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nasi moznost mit kvalitu plastového dilu

pod kontrolou v pribéhu celého procesu
vyvoje a vyroby plastového dilu a pfinasi nové
moznosti pfi zajisténi vyvoje a vyroby plasto-
vého dilu s pozadovanymi cili kvality.

Propojeni celého vyvojového retézce pfi-

Kvalité plastovych dilG je vétSinou vénovana po-
zornost az pfi kontrole vyrobenych dild podle
dodaného vykresu. A to je pozdé. Protoze v pfi-
padé nedostatecné kvality dilu a potfeby prove-
deni Gprav tvarové dutiny nebo konstrukce formy
mame méné moznosti na odstranéni nedostatk.
Navic také rostou financni i ¢asové naroky po-
tfebné pro odstranéni vzniklych problémd.

Z uvedenych dlvodU je vhodné zarfadit kontro-
lu kvality dilu jiz do predvyrobni faze. Prede-
vsim propojenim simula¢niho, optimalizacniho
a méficiho softwaru je mozné ziskat Uplnou
kontrolu nad kvalitou vyvijeného dilu a rovnéz
ziskat informace o pripadnych kvalitativnich
problémech pfi vyrobé dilu. VSe zacina jiz pfi
navrhu a konstrukci plastového dilu.

Pro navrh a konstrukci plastovych dill jsou
dnes vyuzivany CAD systémy. Jejich vyhodou
je moznost navrhovat a konstruovat dil ve 3D
a moznost definovat veskeré pozadavky na
kvalitu, vyrobu a cenu dilu pomoci PMI. PMI
jsou vyrobni informace o vyrobku, které ob-
sahuji konstruk¢ni, vyrobni, kvalitativni a dalsi
Udaje obsazené v jednom souboru spolecné
s 3D modelem dilu a jsou ulozené v nékterém
z CAD formatd. Vyuzitim PMI mame zajistény
bezztratovy prenos viech stanovenych cilli kva-
lity spolecné s 3D modelem dilu. Zaroven se
velmi usnadni vyuzivani stanovenych cild kvality
v dalsich fazich vyvoje a vyroby dilu. Pfedevsim
pfi vyhodnocovani kvality vypocitaného dilu,
nastaveni a vyhodnoceni cil( optimalizaci a sa-
moziejmé pfi kontrole kvality vyrobenych dild.

Pozadované cile, kvalitativni, technologické i eko-
nomické, by mély byt stanoveny co nejdfive. Cim
dfive budou vSechny pozadované cile kvality sta-
noveny, tim drive budou moci byt zohlednény
pfi konstrukci dilu a zajisténi jeho pozadované
kvality. Jejich v€asné stanoveni je dllezité i z toho
ddvodu, Ze v predvyrobni fazi mame nejvice moz-
nosti ovlivnit vyslednou kvalitu dilu a jeho vyrobni
naklady. Uspéchani vyvoje dilu zplsobi preneseni
konstrukcnich problém( a nedostatkd kvality do
dalSich fazi vyvoje a vyroby plastovych dil{i a zpd-
sobi jejich slozitéjsi odstranéni. Predevsim ve vy-
robni fazi se tyto chyby odstranuji tézce a draze.

Proto je vhodné pfi navrhu a konstrukci dilu
a vstfikovaci formy vyuzit moznosti simulaci
a optimalizaci, pomoci kterych je mozné zajistit
dodrzeni vSech stanovenych cild kvality.
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Pro podrobnéjsi kontrolu konstrukce dilu a za-
jisténi vyrobitelnosti vyuzijeme simulace. Si-
mulace ndm pomahaji odhalit pfipadné nedo-
statky konstrukce dilu nebo formy s ohledem
na stanovené cile kvality jiz v pfedvyrobni fazi
vyvoje a vyroby dilu. Také ndam pomohou s vol-
bou materiélu, stanovenim vhodného mista,
poctu a typu vtokl, vhodného temperacniho
systému, velikosti smrsténi a s kontrolou pred-
pokladané kvality dilu. Tim nam poskytnou
cenné informace pro konstrukci vstrikovaci for-
my a nastaveni technologickych parametr(.

Simulace maji nejvétsi prinos, pokud se prova-
déji postupné a jejich vysledky se mohou vyuzi-
vat pfimo pfi vyvoji dilu nebo vstfikovaci formy.
Pri vyvoji dilu je vhodné, Casto i vicekrat, vyu-
Zit analyzy vyrobitelnosti a simulaci faze pInéni
a dotlaku. Témito simulacemi zajistime fadné
a Uplné pInéni dilu a také spravné nadimenzova-
ni vtokového systému. Nejpozdéji pred zahaje-
nim konstrukce formy je vhodné provést simulaci
smriténi a deformaci, kterou stanovime hod-
notu smrsténi a také zjistime predpokladanou
kvalitu dilu. Pri konstrukci formy je mozné vyuzit
teplotni analyzy formy, kterou si ovéfime sprav-
nost temperacniho systému. Nebo Iépe Uplnou
analyzu celého vstfikovaciho procesu, kterd nam
poskytne komplexni informace o konstrukci dilu
a formy a o predpokladané kvalité dilu. Pokud
bychom ale cekali se simulaci az na vysledky této
celkové analyzy a ty by odhalily néjaky problém

robni fazi spise ¢asové nez flnancne.
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Pokud se ndm nedafi vyresit zjisténé problémy
nasimi navrhy nebo je jejich rfeseni zdlouhavé,
je vhodné vyuzit cilené optimalizace. Automa-
ticka cilenad optimalizace nam nalezne potreb-
né nastaveni technologickych i konstrukénich
parametr(i s ohledem na stanovené cile kvality
spolehlivé a v kratkém case.

Kontrola kvality vypocitaného dilu simulacemi
nebo optimalizaci mize byt provedena stan-
dardné pomoci simula¢niho softwaru. Nebo
muze byt pouzita podrobnéjsi kontrola kvali-
ty dilu. Stejna, jako je provadéna u vyrobené-
ho dilu. Kontrolu kvality ndm usnadni a zrychli
prevzeti stanovenych cild kvality z PMI, pfipad-
né z mériciho planu.

Kontrole predpokladané kvality vyvijeného dilu
se vétsinou nevénuje pfrilis pozornosti a ceka se
az na kontrolu prvnich skutecnych dilG. Tim se
ale vystavujeme riziku naslednych Uprav tvarové




dutiny nebo vstfikovaci formy, které jsou vsak
vétSinou Casové i financné néakladné. Je mozné,
ze kontrola predpokladané kvality dilu je opo-
mijena z divodu naroc¢néjsiho ¢teni a vyhodno-
covani standardniho zobrazeni vysledk( defor-
maci ziskanych simulacemi. To se v3ak zasadné
méni vyuzitim moznosti digitdlniho propojeni
jednotlivych krokll vyvoje a vyroby plastové-
ho dilu. Toto propojeni pfinasi moznost hlub-
$i a komplexnéjsi kontroly vypocitaného dilu.
Jeho spravnym pouzitim je znemoznéno odlisné
vyhodnoceni predpokladané kvality vyvijené-
ho dilu a kvality vyrobeného dilu. Pro veskera
méreni pfedpoklddané i skutecné kvality dilu,
jsou pouzity jednou, nejlépe na pocatku vyvoje
dilu, stanovené pozadavky na kvalitu dilu. Tyto
pozadavky je vhodné definovat pomoci PMI,
pfipadné pomoci méficiho plénu. Takto defi-
nované pozadavky na kvalitu dilu mazeme jed-
noduse vyuzit kdykoliv béhem vyvoje a vyroby
dilu a vzdy mame jistou, Ze porovnavame stej-
né definovana a vSechna pozadovana kritéria
vztazena ke stejnému ustaveni dilu. Tim odpa-
da opakovana prace pfi opétovném definovani
kvalitativnich kritérii a ustaveni dilu pfi kontrole
nové vypocitanych nebo vyrobenych dil.
Vyuziti cilené optimalizace jiz v etapé navrhu
dilu ndm usnadni spravné rozhodovani pfi re-
Seni nejasnosti pri konstrukci dilu a vstrikovaci
formy. Také ndm usetfi mnoho casu, nakladd
a nepfijemnych prekvapeni pfi vyrobé prvnich
vzorkd a kontrole jejich kvality. Vysledky opti-
malizace nam ukazi technologické okno zajis-
tujici vyrobu dild splnujicich pozadované cile
kvality. Toto zjisténi ndm pomdze pfi jednani
s kolegy nebo zéakazniky o nutnosti provést
zménu konstrukce dilu, pripadné formy. Vy-
sledky optimalizace nam dale ukazi velikost vli-
vu jednotlivych technologickych a konstruk¢-
nich parametri na pozadovana kritéria kvality.
Vysledky cilené optimalizace nam také pomo-
hu pfi zjiStovani a stanoveni stability vyrobniho
procesu dilu v pozadované kvalité.
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Pokud nelze pozadovana kritéria kvality dilu do-
sdhnout pouze vhodnym nastavenim technolo-
gickych parametr(, mGzeme cilenou optimalizaci
vyuzit také pro nalezeni potfebnych zmén v kon-
strukci dilu nebo formy. To znamena, Ze muize-
me upravit hodnoty tloustky stén dilu v rliznych
oblastech dilu, prdiméry vtokovych kanald a Usti,
vyvazenost a rovnomérnost plnéni, polohu
a rozméry zeber, temperacnich kanal( a dalSich
konstrukénich parametrl, které povedou k za-
jisténi stabilni vyroby dilu v pozadované kvalité.

Optimalni hodnoty technologickych nebo kon-
strukénich parametrd jsou navrzeny s ohledem na
stanovené cile kvality, které je mozné automaticky
prevzit z PMI a nastavit je jako cile optimalizace.

Propojeni simulacniho softwaru a uzivatelské-
ho rozhrani lisu ndm umoznuje snadny prenos
doporucenych technologickych parametr( zis-
kanych ze simulaci nebo optimalizaci pfimo do
lisu a jejich vyuziti pro prvnivzorkovani. To ndm
usnadni rozbéh formy a zkrati hledani optimal-

Chyby neodstranéné
v této fazi vyvoje ...

... se pozdéji odstraiiuji velmi $patné
a pfedevsim déle a draze

—
Kalkulace® Design Vyroba Vzorkovani Sériova vyroba,
dil, forma a procesni parametry formy a prvni kontrola vyrobku montaz, QM

nich technologickych parametrl pro vyrobu
dilu v pozadované kvalité.

Obsluha lisu si také mize prohlédnout kon-
strukci dilu, vtokového a temperacniho systé-
mu, ¢imz ziska lepsi predstavu o konstrukci for-
my. Déle si mize zobrazit a krok po kroku ovéfrit
pribéh plnéni dutiny v zavislosti na pohybu
a poloze $neku. To usnadni napf. stanoveni
spravného bodu prepnuti. VSechny tyto moz-
nosti prispivaji ke snazsimu a rychlejsimu nale-
zeni nejlepSich moznych vyrobnich parametrd
pro zajisténi stabilni vyroby dilu v poZzadované
kvalité. Dalsi moznosti je vyuziti provazanosti
celého vyvojového a vyrobniho systému k fize-
né a kontrolované vyrobé plastového dilu.

Kontrolu kvality vyrobenych dili ndm opét
zjednodusi prevzeti stanovenych cild z PMI.
Pfipadné z vytvofeného méficiho planu, ktery
jsme vyuzivali pfi prfedchozich kontrolach kva-
lity vyvijeného dilu.

Vyuzitim jiz stanovenych cild kvality ziskame
jistotu, Ze porovnavame stejné definované
a vSechny stanovené cile vnéjsi i vnitini kvality
dilu. Pro kontrolu vnitfni kvality vyrobenych dild,
poloh a tvaru zaliskd a vnitfni struktury materialu
je samozrejmé vyuzivana nedestruktivni mérici
metoda. Diky ni je také mozné exportovat realné

Pro vyrobu plastovych dild v pozadované kva-
lité a za minimalni cenu je ddlezité zaradit kon-
trolu kvality jiz do predvyrobni faze. Vcasné
zarfazeni kontroly kvality dild do vyvojového
procesu pfinasi vétsi kontrolu nad kvalitou vy-
vijeného dilu. A predevsim vice moznosti jeho
kvalitu ridit. To je velmi dllezité, obzvlast kdyz
si uvédomime, ze az 80 % celkovych vyrob-
nich naklad a vysledné kvality dilu je mozné
ovlivnit pravé v predvyrobni etapé dilu. Zara-
zenim kontroly dilu do predvyrobni etapy se
nam doba této etapy sice mirné prodlouzi, ale
nebude nutné provadét tolik fyzickych uprav
a zkouseni formy s naslednou kontrolou kvality
vyrobenych dild. Takze ve vysledku dosdhneme
sériové vyroby dfive a s niz§imi naklady.

Bliz3i popis jednotlivych krokd a celkovych vy-
hod digitalizace procesu vyvoje a vyroby plas-
tovych dild najdete na nasich webovych stran-
kach www.cadmould.cz a www.petrsuva.cz.

Analyza procesu vstfikovani plastt

Optimalizace konstrukce plastového dilu, formy a technologickych parametri
Prodej a podpora programt CADMOULD a VARIMOS

Y PLASTY GABRIEL s.r.o.
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